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Algak Gerilim Kablolarinda Gerilim Diigiimii
Voltage Drop at Low Voltage Cables

F Gerilim diglhmid = % 5 volioge drop %S -
beake gerilimi  : 220/380 V saenvice volioge : 220380 Volis
letken sicokligs = 70 *C conducikor fempature = 70 *C
: 1.0 i
= 400 cosep =104 08 A
£ o Y
-~ A0
a i Wd //
300} E I~o.8
240 /‘:/ D~
+
J/‘// f/ //66
185 e =
= F A
-~
-
o5 // cail / P
“ - 7~ L~
r"'/ /
7O ,r:: /
P o //
20 /I‘/ / ]
-2 - L7
P Pl I i
'35 - ’, b
21, ol
P A e /

Cuw

A

e [~
10
10 20 30 40 &0 80 100 150 200 300
| oA k]
Birgok durumda, Szellikle yiksalk kesilerde indiltif gerilim disimd gie Snine alinmmaldir,
3 fazh sistemde genel formil: - =—-lgg%3"-:'— (R . cosgp #+ X.sing )

U = Fozxlor arosi gerilim (V)
& = Gerilinn didgomis 96}

= Koblo vzunlugu (km)
= Direng (£2/lem)

o=

L I = Yiklenen okinm (&) ¥ = Indiiktans £/ km) y
In many coses, especiofly for lorpe cross seciions; fha nduaoes solfoge dirog most be fabe info
conaitkanciion. 100, 3 !
Geaneral fomaula for three phoss gafems: & -—% R . cospe X, wmag)
u = Phoss o phose vollage (V) [ = Lergth of cobile (i)
= Voltoge drog R = Resighance (M /)
J:Cumhudkw#ﬁ.l X = Indochonos (13 Hom)
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Formiiller - Formulas

Ohm Kanunu : Glic (DC) :

Ohm Law R=i7 DC Power P=U.I
Single-phased power | P=ULcos? rivee phased power | P=V3Y 1008
Enerji (1s1) : W=I2.R.t Endiiktif Reaktan : X=2.(3.14) f.a

Energy (heat) Inductive reactance
Hattin Direnci :
Resistance of a line _ Verim :

(Beslenme ve Doniis)/ R=(2.L)/(x.S) Efficiency

Feeding anf return

n=Poutput/Pinput

Gerilim Diisiimleri / Voltage Drop Akim belli ise / If current is known Glig belli ise / If power is known
AU=(2.1.L)/(%.S) () AU=(2.L.P)/(%.S.U) (V)
DC sistemlerde / In DC systems
%e=(2.100.1.L)/(%.S.U) %e=(2.100.L.P)/(%.S.U?)
Tek fazli AC Sistemlerde / In single AU=(2.1.L:x000)/(-5) W) AU=(2.L.P)/(x.S.U) (V)
phased A.G systems %e=(2.100.1.L.cosE)/(x.S.U) %e=(2.100.L.P)/(x.S.U2)
i AU=(+3.I.L. . Vv AU=(L. S.U)(V
Ug fazhi AC Sistemlerde / In thre phased U= 1002/ (1-5) V) U={LPyx-80)
A.C systems %e =(03.100.1.L.cosE)/(.S.U) %e=(100.L.P)/(x.S.U?)
V] Gerilim / Rated voltage I Akim / Current
R Direng / Resistance n Verim / Efficiency
t Zaman (Saniye) / Time (in seconds) S Kesit (mm?2) / Cross section
L Kablo uzunlugu (m) / Length of cable (m) o Calézlaeblonun Incliticeamst of Jtlierlve ot
P Gli¢ (Watt) / Powe (in Watt x06D Glic faktéri / Power in factor
x Gegirgenlik (Bakir igin 58) / Conductivity for copper 58 w Enerji (1s1) / Energy (heat)
= S : Enduktif Reaktans / Inductive
U Gerilim disima (V) / Voltage drop in V X realktance
%e Gerilim distimdi (%) / Voltage drop in .% f Hattin frekansi / Frequancy of the line
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FORMULLER

ALCAK GERILiM DEVRELERINDE GERILiM DUSUMU

Bu formiiller ile yapilacak G.Diigiimii, yiikiin omik ve hat
reaktansinin ihmal edilecek kadar kiiciik olmas1 halinde
(Aydinlatma tesisat hatlarinda oldugu gibi) kullanilabilir.

Bakir
100.1.P 10°LP
i £1%] = 2~ - = o1l
380 V. 7qU?  56.2.(380) q
200.1.P 2.10°LP ’
ke P L L1 TV TR i
220 V. 2qV? 56.7.(220)° q
£ [%] =Gerilim Daisimii (ylizde) q : lletken kesi (mm®)
P : Aktif Glig (kW) x : Oziletkenlik (m/Qmm?)
U : Fazarasi Gerilim  (volt) % (Cu) 56 m/Qmm?
| : Hat uzunlugu (metre) % (A) 35 m/Qmm?

ALCAK GERILIM HAVAI HAT SEBEKESI GERILIM DUSUMU

1 FAZLI HATLARDA
2 FAZLI HATLARDA
3 FAZLI HATLARDA

: e[%] =k lP+m.lQ I :Uzaklik [Metre]
D e[%] = ke lP + m2l.Q P : Aktif Gig [Watt]
€ [%] = Ka.l.P + ma.lQ Q : Reaktif Glg [Var]

200 - 200.Xo b 35 |11/Q.n1n12 (Al)
] S —— K . Oziletkenlik =
: xqV- ! L4 : 56[11/Q.mn12 (Cu)
= x;—‘w s =11vi‘£ q: letken kesidi [mm?]
V : Faz gerilimi = 220 Volt
ky= XLSUZ 3= % U : Fazarasi gerilim = 380 Volt
Bakir Iletkenler k ve m KATSAYILARI
q TEK FAZ <107 | IKIFAZ 107 | UCFAZ 107
(mm?2) k, m, k, m, k; m;
10 73.8 14.9 27.7 5.9 12.37 255
16 464 14.34 17.3 5.4 7.78 2.45
25 304 13.74 11.2 5.08 5.1 2.37
35 214 13.36 8 4.86 3.58 2.28
50 14.9 12.93 5.6 4.65 249 2.21
70 112 124 4 4.46 1.88 2.11
Aleminyum fletkenler k ve m KATSAYILARI
ADpl |TEKFAZ« 107 | IKIiFAZ 107 | UCFAZx 10’
k, | m; ky | 1My ks | M3
ROSE | 558 14.1 2094 | 524 9.4 241
LILY 443 13.76 16.6 5.14 7.4 2.36
IRIS 35.1 13.5 13.15 5.02 5.87 2.31
PANSY 279 13.22 10.44 4.89 4.7 2.26
POPPY 22.1 12.9 6.56 4.8 3.7 2:21
ASTER 17.5 12.6 5.56 4.65 2.93 2.16
PHLOX 13.9 12.32 5.2 4.54 2.33 2.11
OXLIP 11 12 4.12 445 1.85 2.06

(ORTA GERILIM HAVA HAT SEBEKESI GER. DUS. VE GUC KAYB
MUTLAK GERILIM DUSUMU : AU=L.I. V3 (R.Cosg + X.Sing)  [Volt]

AU 100 LS(RCos@+XSin @)

BAGIL GERILIM DUSUMU  : & [%] =—a— = A0 =10"KsL
U 10 e
RCosp +X.Si
osQ 2 ing 10tk
1002
2
" 2 P .RL -6 . 2 R -6
GUGKAYBI: AP =3I RL=—7—=10 " CP" L —=-1w0 ‘c
28 v2
o AP
GUG KAYBI[%] : AP [%]= — 100 = 100, AP [%] < %5 olmalidr.
P S.Cosg

St - Al ILETKENLER K ve C KATSAYILARI
ILETKEN 35 KV 15 KV 6,3 KV
ADI K C K C K C
Swallow | 0.908 | 0.902 4.8 4.773 | 27211 | 27.05
Raven | 0547 | 0449 | 2.898 237 | 18427 | 13.47
Pigeon | 0.428 | 0.282 | 2.265 149 | 11.84 | 846

GEREKLi KOMPANZASYON HESABI

1) Gerekli Kondansator Giicii :

Q=P (Tgd: - Tgdz) Q : Gerekli kondansator Giicti (KVAr)
P : Talep Gii¢ (kW)

Pi1: Arc.Cos®l1
@2 Arc.CosP2

2) Tr. Sabit Gurup Kondansator Giicii :

Qst=Nnx 1o /100 Nn : TR. Nominal Giicii (kVA)
Io : TR.Bosta Akim (A)

Hesaplanan degerin iistiindeki standart deger alinir.
3) Sabit Grup Rezonans Denetimi

Q= Nr N« : TR. Nominal Giicii
vl Qs : TR. Sabit Grup

v : Harmonik sayisi
3 , Ne
V= Qqt.u’

u: TR. % Kisa devre
Sebekede 5 ve 7. harmonikler etkilidir. Bu nedenle ilk formiil, 5 ve 7.
harmonikler i¢in hesaplanarak 6ngériilen Qst ile farkli olmasi aranir.
Yada 6ngoriilen Qst kullanilarak hesaplanan harmonik sayisinin 5 ve
7'den uzak olmasi aranir.

HAT DIRENG VE REAKTANSLAR

1) Direnc (Rezistans) :

1
R=—
x4

x.: Oziletkenlik (m/Qmm?2)
q: Kesit (mm?)

2) Endiiktif Reaktans :

X =L L: Self Endiiktans

x. : Hat birim Endiiktif Reaktansi (Q / m)

Xi=1 .xu 1: Hat boyu (m)

2) Kapasitif Reaktans :

1
X oo C: Self Endiiktans (uf/km)

' xc : Hat birim Kapasitif Reaktansi (€ / m)
Xc=1.xc 1 : Hat boyu (m)

3) Direncin sicakhkla degisimi :

Fe=Tull+a(-t)] Q ': Ozdireng (Qmm?/m)

1 o : Is1 Direng Katsayis1 (Q/°C)
Ly %: Oziletkenlik (m /Qmm2)
- LA ! 0.=0,00383 (@ /°C) Cu icin

_— = R[I - -
1+ 0 (t2- 1) xtq a=0,00403 (@ /°C) Al icin

Sicaklik ile direng degisiminin "Oziletkenlik (Ozdireng)" degisiminden
oldugu kabul edilir. Boy ve kesit degisimleri ihmal edilir. Bu nedenle,
herhangi bir t2 sicakligindaki R2 direncini hesaplamak icin, ")e" yi
hesaplamak yeterli olacaktir.

Bir diger yontem : (To) direnci -0- (sifir) yapan sicaklik degerleri ile

hesaplamaktir
RosRi | Tox+ t> ] Bak1r'igin To=-241°C
Ta+ i Aleminyum i¢in To =-228 °C

BILESKE HESABI

Z=P2+P2+2xP?xP2xCosP

P =P: ise
Z =2P Cos




